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Tematy na dzisiqj

Rozwigzanie ,naiwne”
/aawansowane narzedzia
Faktyczne potrzeby uzytkownika
Benchmark

Implementacja
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~1contains

Text:

Ala ma kota. Kot lubi mleko. Wyszukaj:
£ ala kot

Query:

.filter(text icontains='ala kot')
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~1contains

Text:

Ala ma kota. Kot lubi mleko. Wyszukaj:
£ ala kot

Query:

.filter(text icontains='ala kot')

Problem:
Kolejnos¢ wyrazow
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_icontains + split

Text:
Ala ma kota. Kot lubi mleko.

Query:

.filter(
text icontains='ala’',
text icontains='kot'

)

Split musi by¢ ,sprytny” - znaki przestankowe (przecinki, mysiniki itp.)
Np. 'ala, kot’
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Polskie znaki (akcenty)

Text:
tukasz ma psa.

Query:

.filter(text icontains='lukasz’)

Problem: unaccent, performance.
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_1contains

Text:
tukasz ma psa malamuta.

Query:

.filter(text icontains='ala')
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_1contains

Text:
tukasz ma psa malamuta.

Query:

.filter(text icontains='ala')

Problem:
__icontains
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~1contains

Text:
tukasz ma psa malamuta.

Query:

.filter(text icontains='ala')

Problem:
__icontains
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_1startswith, @ iendswith

Text:
tukasz ma psa malamuta.

Query:

filter(
text istartswith="'ala ',
text icontains=' ala ',
text iendswith=' ala’',
text istartswith="kot ',
text icontains=' kot ',
text iendswith=" kot',

)
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_1startswith, @ iendswith

Text: Problem:
tukasz ma psa malamuta.

Text:
Query: Ala, ala.

filter(

text istartswith='ala ', TR - : .
text icontains=' ala ' WczesSniej split™ byt w aplikacji,
ext__icontains=-ala -, teraz potrzebny jest preprocessing
text iendswith=' ala’', tekstow w baze.

text istartswith="kot ',

text icontains=' kot ',
text iendswith=" kot’,

Performance? &
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Podsumowujqc

tukasz ma kota.”

- Unaccent
» Lowercase
« Split (+ znaki przestankowe)

.Jukasz ma kota”
+ indeks (performance)
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Mamy to?

Text:

tukasz ma kota.

Wyszukaij:

O tukasz kot

solvbot



Gramatyka

Text:
tukasz ma kota.

Wyszukaij:

: FIRE, YO
£ tukasz kot SHIT s 0" s

__icontains nie jest idealny do wyszukiwania
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Tematy na dzisiqj

Rozwigzanie ,naiwne”
Zaawansowane harzedzia
Faktyczne potrzeby uzytkownika
Benchmark

Implementacja
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Stemming

Usuniecie kohcowki fleksyjnej z wyrazu.

Atukasza” -> ,tukasz”

Stripping — usuwanie przedrostkdw i kohcowek
.Najlepiej” -> lepiej” -> lep..” szy?

Lematyzacja — uzywa gramatyki, identyfikuje czesci
mowy — bardziej poprawny, bardziej skomplikowany
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Stemming

Przyktad:

.Lukasz ma psa” -> [tukasz, mieg, pies]
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Ranking wynikow

Tekst I:
,Lukasz ma psa malamuta.”

Tekst 2:
+Ald ma kota, ma rybki i ma misia.”

Wyszukaj:

O mieé¢ malamuta
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Ranking wynikow

Tekst 1
+Ald ma psa malamuta.”

Tekst 2:
+Ald ma kota, ma rybki i ma katar.”

Wyszukaj:

O mieé¢ malamuta
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Wagi wyrazow

TF-IDF — term frequency — inverse document frequency

TF — jak czesto szukane stowo wystepuje w danym
dokumencie

DF — jak duzo informacji zawiera dane stowo, tzn. jakie
jest popularne we wszystkich dokumentach (mniej
nospolite = lepiej)
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Korekcja btedow

Mozna korygowa€ gramatycznie.
Trudny problem: dokumenty z OCR
- Zawierajg nazwy wtasne (np. Sieradzki, Tauron).

- Najwiecej bteddw rozpoznawania w stowach spoza stownika.
- Nazwy wtasne — najwieksza zawartos¢ informaciji.

Odlegtos¢ edycyjna (Levenshteina)?
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Ciekawe narzedzia

Whoosh — czysty Python

Apache Lucene

Lucene Core is a Java library providing powerful indexing and search
features, as well as spellchecking, hit highlighting and advanced
analysis/tokenization capabilities.

Narzedzia zbudowane na jej podstawie:
» PyLucene (Python bindings)

* Solr

» Elasticsearch
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Tematy na dzisiqj

Rozwigzanie ,naiwne”
/aawansowane narzedzia
Faktyczne potrzeby uzytkownika
Benchmark

Implementacja
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Mozemy ograniczyC funkcjonalnosc?
Solvbot — setki tysiecy dokumentdw, kazdy po kilka stron A4.

Poza tym:

 imiona i nazwiska

* nazwy instytucji

- tytuty (frazy wpisane przez uzytkownika)

dokumentow, zadan, zgtoszeh, wiadomosci, spotkan itp.

Tu wyszukiwanie nie wymaga gramatyki!
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Problem uzytkownika

Sqd Rejonowy dla Krakowa-Krowodrzy w Krakowie, XV Wydziat Gospodarczy

Wyszukaj:

| ~300 sqddow po 10 wydziatdow
£ sad rejonowy

Wyszukaj: . . .
Duzo pisania
£ rejonowy krowodrzy gospodarczy
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Problem uzytkownika

Sqd Rejonowy dla todzi-Srodmiescia w todzi, XV Wydziat Gospodarczy

Wyszukaj:

£ rejlodz gosp
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To juz wiemy

filter(
text istartswith="lodz',

text icontains="' lodz’,

)

Preprocessing w bazie:
* Unaccent

* Lowercase
e Split (+ znaki przestankowe)

+ indeks (performance)
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Tematy na dzisiqj

Rozwigzanie ,naiwne”
/aawansowane narzedzia
Faktyczne potrzeby uzytkownika
Benchmark

Implementacja
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Benchmark

CREATE TABLE t_random

AS

SELECT i, random string(5, 8) AS text
FROM generate series(l, 5000000) AS i,

bit.ly/33RXfMk

500K wierszy tekstu
Kazdy 5 stdw po 8 znakdw
1072MB na dysku
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Bez indeksow

select * from t_random where ...

text like '%16dz%’ ;
-- 372ms

text 1like '%%6dz%’;
-- 643ms

upper(text) like upper('%t6dz%’);
-- 624ms

unaccent(text) ilike unaccent('%16dz%’);
-- 1551ms
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Bez indeksow

Nasz cel:

select * from t_random where

(
unaccent(text)
unaccent(text)
) and (
unaccent(text)
unaccent(text)
)
-- 2932ms

ilike
ilike

ilike
ilike

unaccent('16dz%') or
unaccent('% 1odz%’)

unaccent('gosp%') or
unaccent('% gosp%’)
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Trigram

# select show trgm('sad rejonowy’);

show_trgm
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Indeksy w PostgreSQL

GiST
Kazdy document jest przechowywany jako signatura —
indeks jest stratny.

Sygnatura powstaje z sumy binarnej hashow kazdego z leksemow
w tekscie.

GIN

Indeks nie jest stratny, dziata coraz wolniej dla dtuzszych
dokumentow.
Nie polecany powyzej 100K leksemow.
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Indeksy GIN i GIST

GIN
Wyszukiwanie 3x szybciej
Budowa indeksu 3x wolniej
Aktualizacja indeksu Troche wolniej (*)
Rozmiar indeksu 3x wiekszy
Duze dokumenty Gorzej przy 10K leksemow

* Wymaga fast-update



Benchmark GIN

CREATE INDEX idx_gin ON t_random
USING gin (text gin _trgm ops);

-- 45 sec, size 632MB

solvbot



Benchmark GIN

select * from t_random where ...

text ilike '%to6dz%’;
-- 394ms (byto 643ms)

upper(text) like upper('%t6dz%’);
-- 609ms (byto 624ms), uses Seq Scan

unaccent(text) ilike unaccent('%t6dz%’);
-- 1565ms (byto 1551ms), uses Seq Scan
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GIN + unaccent

CREATE OR REPLACE FUNCTION imm unaccent(text) RETURNS text AS

$$
SELECT public.unaccent('public.unaccent', $1)

$$ LANGUAGE sql IMMUTABLE;

CREATE INDEX idx_gin unaccent ON t_random
USING gin (imm_unaccent(text) gin_trgm _ops);

-- 58sec, 724MB (bez unaccent: 45 sec, size 632MB)
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GIN + unaccent

Nasz cel:

select * from t_random where
(
imm_unaccent(text) ilike imm_unaccent('16dz%') or
imm_unaccent(text) ilike imm_unaccent('% 16dz%’)
) and (
imm_unaccent(text) ilike imm_unaccent('gosp%') or
imm_unaccent(text) ilike imm _unaccent('% gosp%’)

)5

-- 81ms, uzywa Bitmap Heap Scan (byto 2932ms)
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GREAT/SUCCESS!

VERY NICE!

Uwaga!

select * from t_random where
text ilike '%16dz%’ ;

-- B4 (byto 81ms)

-- wraca do Seqg Scan
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Tematy na dzisiqj

Rozwigzanie ,naiwne”
/aawansowane narzedzia
Faktyczne potrzeby uzytkownika
Benchmark

Implementacja
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Paczka

# TODO. ..
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DEMO!

rej krow gosp
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Korespondencja przychodzgca w post.
karne Artur Bors, Debica

Nadawca: Utworz nowy kontakt

rej krow gosp
Sad Rejonowy dla Krakowa - Krowodrzy w

Krakowie, XV Wydziat Gospodarczy

Sedzia Komisarz Sedzia Wyznaczony - Sad

Rejonowy dla Krakowa - Krowodrzy w Krakowie, XV
Wydziat Gospodarczy

Tresc:
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Co dalej?

Solvbot - setki tysiecy dokumentow, kazdy po kilka stron A4
 Dokumenty PDF - OCR

* Full text search

* eDiscovery

* proces discovery

solvbot



Szymon Sobczak

szymon(@solvbot.pl

https://www.linkedin.com/in/szymonsobczak/

solvbot www.solvbot.pl/praca
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